
Le retiLe reti

Infrastruttura hardware di Infrastruttura hardware di 
una reteuna rete



Client e ServerClient e Server

�� Una rete, sebbene sia Una rete, sebbene sia 
usata da persone, è usata da persone, è 
composta da computer. composta da computer. 
I computer sono I computer sono 
classificabili in due classificabili in due 
categorie: categorie: categorie: categorie: 
CLIENTCLIENT e e SERVERSERVER

�� I I ServerServer offrono una serie di servizi aggiuntivi offrono una serie di servizi aggiuntivi 
agli altri computer della rete;agli altri computer della rete;

�� I I ClientClient sfruttano la potenza dei server per sfruttano la potenza dei server per 
ampliare le loro limitate capacità di ampliare le loro limitate capacità di 
memorizzazione e d’elaborazione memorizzazione e d’elaborazione 



I Server di reteI Server di rete

�� Sono computer che, Sono computer che, 
possedendo maggiori possedendo maggiori 
risorse o capacità risorse o capacità 
elaborative degli altri, le elaborative degli altri, le 
mettono a disposizione mettono a disposizione 
della retedella retedella retedella rete

�� Sono Sono dedicatidedicati i server che lavorano i server che lavorano 
esclusivamente per la rete, rispondendo anche a esclusivamente per la rete, rispondendo anche a 
più richieste contemporanee dei clientpiù richieste contemporanee dei client

�� Sono Sono non dedicatinon dedicati i server che, oltre ad offrire i server che, oltre ad offrire 
risorse alla rete, sono utilizzati correntemente risorse alla rete, sono utilizzati correntemente 
anche come clientanche come client



Tipi di Server di reteTipi di Server di rete

A seconda dei servizi offerti, i server possono A seconda dei servizi offerti, i server possono 
essere classificati in:essere classificati in:

�� FILEFILE server; viene considerato server; viene considerato 
come il gestore di una libreria di come il gestore di una libreria di 
documenti, che viene messa a documenti, che viene messa a documenti, che viene messa a documenti, che viene messa a 
disposizione dei clientdisposizione dei client

�� PRINTPRINT server; si incarica di gestire i server; si incarica di gestire i 
servizi e le code di stampa di una o servizi e le code di stampa di una o 
più stampanti connesse in retepiù stampanti connesse in rete



��APPLICATIONAPPLICATION server; esegue server; esegue 
determinate operazioni (principalmente determinate operazioni (principalmente 
su database) e rende dei risultati ai su database) e rende dei risultati ai 
clientclient

��MAIL/FAXMAIL/FAX server; gestisce la server; gestisce la 
corrispondenza in entrata/uscita, corrispondenza in entrata/uscita, 

Tipi di Server di reteTipi di Server di rete

corrispondenza in entrata/uscita, corrispondenza in entrata/uscita, 
smistandola verso i client della retesmistandola verso i client della rete

��COMMUNICATIONCOMMUNICATION server; gestisce il server; gestisce il 
traffico di informazioni circolante nella traffico di informazioni circolante nella 
rete/verso altre retirete/verso altre reti

��BACKUPBACKUP server; esegue backup server; esegue backup 
regolari per archiviare e proteggere i regolari per archiviare e proteggere i 
dati della retedati della rete



�� A seconda della modalità (dedicata e A seconda della modalità (dedicata e 
non) e del tipo di servizi offerti, il server non) e del tipo di servizi offerti, il server 
può necessitare di software specializzati può necessitare di software specializzati 
e sistemi operativi di rete. e sistemi operativi di rete. 

�� Windows Windows XproXpro/W7/W8/W10/W7/W8/W10 sono sistemi sono sistemi 
operativi tipicamente adatti ai client o ai operativi tipicamente adatti ai client o ai 

Software di reteSoftware di rete

operativi tipicamente adatti ai client o ai operativi tipicamente adatti ai client o ai 
server non dedicatiserver non dedicati

�� Windows Windows NT/2008/2012NT/2008/2012, , 
NetWareNetWare, , UNIXUNIX e e LinuxLinux nascono nascono 
invece come sistemi per server, invece come sistemi per server, 
offrendo una vasta gamma di offrendo una vasta gamma di 
utilità tipiche di un ambiente di utilità tipiche di un ambiente di 
reterete



La scheda di reteLa scheda di rete
�� Per poter comunicare, i computer di una Per poter comunicare, i computer di una 

rete devono essere forniti di una scheda rete devono essere forniti di una scheda 
speciale denominata speciale denominata NICNIC ((NetWorkNetWork
Interface Interface AdapterAdapter))

�� La scheda va inserita in uno slot interno La scheda va inserita in uno slot interno 
al computer o, nei portatili, al computer o, nei portatili, al computer o, nei portatili, al computer o, nei portatili, 
nell’alloggiamento di espansione nell’alloggiamento di espansione 
PCMCIA o mediante connettore USBPCMCIA o mediante connettore USB



La scheda di reteLa scheda di rete
�� La scheda provvede a La scheda provvede a 

trasformare i dati da trasmettere trasformare i dati da trasmettere 
in rete, serializzandoli e in rete, serializzandoli e 
spostandoli a pacchetti lungo il spostandoli a pacchetti lungo il 
cavo a cui è collegatacavo a cui è collegata

�� Nel computer ricevente la Nel computer ricevente la rete

verso il 
pc

�� Nel computer ricevente la Nel computer ricevente la 
scheda provvede invece ad scheda provvede invece ad 
intercettare i pacchetti ad essa intercettare i pacchetti ad essa 
diretti (o di diretti (o di broadcastbroadcast, diretti , diretti 
cioè a tutta la rete) e a cioè a tutta la rete) e a 
ricomporli per essere letti dal ricomporli per essere letti dal 
calcolatorecalcolatore

rete

dal pc



La scheda di reteLa scheda di rete
�� Le schede variano a Le schede variano a 

seconda della topologia seconda della topologia 
di rete utilizzata e del di rete utilizzata e del 
tipo di cavo da tipo di cavo da 
connettereconnettere

�� Sul retro della scheda Sul retro della scheda �� Sul retro della scheda Sul retro della scheda 
sono presenti i sono presenti i 
connettori per il connettori per il 
collegamento del cavo di collegamento del cavo di 
rete. Di solito una rete. Di solito una 
scheda ha solamente un scheda ha solamente un 
tipo di connettore, se ne tipo di connettore, se ne 
ha più di uno viene detta ha più di uno viene detta 
““combocombo””



I connettori di una reteI connettori di una rete
Esistono vari tipi di Esistono vari tipi di 
connettori, in relazione al connettori, in relazione al 
cavo utilizzato: cavo utilizzato: 

�� connettore connettore AUIAUI per cavo a per cavo a 
15 fili (da diversi anni 15 fili (da diversi anni 
considerato obsoleto)considerato obsoleto)considerato obsoleto)considerato obsoleto)

�� connettore connettore BNCBNC per cavo per cavo 
coassiale (in via di disuso)coassiale (in via di disuso)

�� connettore connettore RJ45RJ45 per cavo per cavo 
a 4 coppie intrecciatea 4 coppie intrecciate



Il connettore AUIIl connettore AUI

�� Attachment Unit InterfaceAttachment Unit Interface
((AUIAUI) è un connettore ) è un connettore 
simile a quello per joystick, simile a quello per joystick, 
ed è collegato ad un cavo ed è collegato ad un cavo 
a 15 filia 15 filia 15 filia 15 fili

�� da molti anni è caduto in da molti anni è caduto in 
disuso, a causa del suo disuso, a causa del suo 
alto costo alto costo 



Il connettore BNCIl connettore BNC

�� Bayonet Navy ConnectorBayonet Navy Connector
((BNCBNC) è un connettore a ) è un connettore a 
baionetta metallicobaionetta metallico

�� si connette ad un cavo si connette ad un cavo 
coassialecoassiale (simile a quello (simile a quello connettore

terminatore

coassialecoassiale (simile a quello (simile a quello 
televisivo) a due politelevisivo) a due poli

�� sopravvive ancora in sopravvive ancora in 
piccole reti ed in ambienti piccole reti ed in ambienti 
con forti interferenze con forti interferenze 
magnetichemagnetiche

cavo con 
connettore

connettore
a T



Il cavo coassialeIl cavo coassiale
�� Arrotondato e flessibile, era Arrotondato e flessibile, era 

fino a poco tempo fa fino a poco tempo fa 
ampiamente utilizzato in virtù ampiamente utilizzato in virtù 
di essere economico, stabile e di essere economico, stabile e 
semplice da utilizzaresemplice da utilizzare

il modello il modello RGRG--88 ((ThickThick EthernetEthernet, , RG-8

RG-58

�� il modello il modello RGRG--88 ((ThickThick EthernetEthernet, , 
10Base510Base5) può trasportare dati fino a 500 ) può trasportare dati fino a 500 
mtmt per segmentoper segmento

�� il modello il modello RGRG--5858 ((ThinThin Ethernet, Ethernet, 
10Base210Base2, il più usato) arriva fino a 185 , il più usato) arriva fino a 185 
mtmt

�� può raggiungere può raggiungere 10Mbit10Mbit di velocitàdi velocità
�� è tipico di una topologia a busè tipico di una topologia a bus



Il connettore RJ45Il connettore RJ45

�� è simile ad uno spinotto è simile ad uno spinotto 
telefonico, un po’ più largotelefonico, un po’ più largo

�� si connette ad un cavo ad si connette ad un cavo ad 
8 fili (4 coppie intrecciate) 8 fili (4 coppie intrecciate) 
di tipo di tipo UTP/STPUTP/STPdi tipo di tipo UTP/STPUTP/STP

�� è attualmente lo standard è attualmente lo standard 
di mercato, visto che viene di mercato, visto che viene 
utilizzato per le topologie a utilizzato per le topologie a 
stellastella



Il cavo a coppie intrecciateIl cavo a coppie intrecciate
�� Tipico delle installazioni Tipico delle installazioni 

telefoniche, abbastanza telefoniche, abbastanza 
flessibile, è formato da una o più flessibile, è formato da una o più 
coppie di fili intrecciati coppie di fili intrecciati 
(normalmente 4 coppie)(normalmente 4 coppie)

�� L’intreccio protegge il cavo da L’intreccio protegge il cavo da �� L’intreccio protegge il cavo da L’intreccio protegge il cavo da 
possibili fonti d’interferenza possibili fonti d’interferenza 
esterne, fino a 100 mt dall’hubesterne, fino a 100 mt dall’hub

�� Esistono cavi non schermati Esistono cavi non schermati 
UTPUTP ((Unshielded Twisted PairUnshielded Twisted Pair) o ) o 
STPSTP ((shieldedshielded), schermati e ), schermati e 
quindi più stabili (ma molto più quindi più stabili (ma molto più 
costosi, poco usati)costosi, poco usati)

cavo UTP



Il cavo a coppie intrecciateIl cavo a coppie intrecciate
�� In base alla loro qualità, i cavi intrecciati si dividono in In base alla loro qualità, i cavi intrecciati si dividono in 

categorie; le più importanti per la nostra trattazione sono:categorie; le più importanti per la nostra trattazione sono:
�� cat. 3cat. 3, cavi UTP (, cavi UTP (Ethernet 10BaseTEthernet 10BaseT) fino a 10Mbps) fino a 10Mbps
�� cat. 5cat. 5, cavi UTP (, cavi UTP (Ethernet 100BaseTXEthernet 100BaseTX) fino a 100Mbps ) fino a 100Mbps 

(attualmente il più utilizzato)(attualmente il più utilizzato)
cat.5Ecat.5E, cavi UTP (, cavi UTP (Ethernet 1000BaseTEthernet 1000BaseT) fino a 1Gbps) fino a 1Gbps�� cat.5Ecat.5E, cavi UTP (, cavi UTP (Ethernet 1000BaseTEthernet 1000BaseT) fino a 1Gbps) fino a 1Gbps



Il cavo a fibre otticheIl cavo a fibre ottiche
�� Veicola le informazioni per mezzo Veicola le informazioni per mezzo 

della luce (e non dell’elettricità)della luce (e non dell’elettricità)

�� A seconda delle velocità da A seconda delle velocità da 
raggiungere, esistono cavi con raggiungere, esistono cavi con 
fibre in vetro o plastica, a singola o fibre in vetro o plastica, a singola o fibre in vetro o plastica, a singola o fibre in vetro o plastica, a singola o 
a fibre multiple; è poco flessibilea fibre multiple; è poco flessibile

�� Rispetto agli altri tipi di cavo, consente di Rispetto agli altri tipi di cavo, consente di 
raggiungere distanze superiori (fino a diversi Km) raggiungere distanze superiori (fino a diversi Km) 
e velocità maggiori (anche oltre 1Gbps) in e velocità maggiori (anche oltre 1Gbps) in 
assoluta sicurezzaassoluta sicurezza



Il cavo a fibre otticheIl cavo a fibre ottiche
�� Il costo del cavo è molto Il costo del cavo è molto 

basso, ma i connettori e le basso, ma i connettori e le 
apparecchiature a cui è apparecchiature a cui è 
connesso ne comportano connesso ne comportano 
una esclusione dalla una esclusione dalla 
categoria delle reti categoria delle reti categoria delle reti categoria delle reti 
economicheeconomiche

�� Può risultare utile, date le Può risultare utile, date le 
sue virtù, come dorsale di sue virtù, come dorsale di 
rete o per connettere reti rete o per connettere reti 
differenti tra di lorodifferenti tra di loro



Il concentratore o HUBIl concentratore o HUB
�� Mentre con l’utilizzo dei cavi coassiali non sono Mentre con l’utilizzo dei cavi coassiali non sono 

necessari componenti aggiuntivi, nelle reti con necessari componenti aggiuntivi, nelle reti con 
topologia a stella o miste spicca la presenza dei topologia a stella o miste spicca la presenza dei 
concentratoriconcentratori o o HUBHUB..

�� L’L’hubhub ha lo scopo di raccogliere le informazioni ha lo scopo di raccogliere le informazioni 
trasmesse da un nodo e replicarle a tutti gli altri trasmesse da un nodo e replicarle a tutti gli altri trasmesse da un nodo e replicarle a tutti gli altri trasmesse da un nodo e replicarle a tutti gli altri 
nodi a cui è collegato nodi a cui è collegato 



Il concentratore o HUBIl concentratore o HUB
�� Ovviamente l’Ovviamente l’hubhub va scelto in base alla velocità va scelto in base alla velocità 

consentita dalle schede e dai cavi; esistono consentita dalle schede e dai cavi; esistono 
quindi quindi hubhub a 10, 100 o 1000Mbps, oppure a 10, 100 o 1000Mbps, oppure hubhub
““autosenseautosense” che riconoscono in automatico la ” che riconoscono in automatico la 
velocità del nodo connessovelocità del nodo connesso

100Mbps100Mbps10Mbps10Mbps



Il concentratore o HUBIl concentratore o HUB
�� Esistono hub a 4, 8, 16, 24 porte; superato questo Esistono hub a 4, 8, 16, 24 porte; superato questo 

limite è necessario connettere “in catena” più hub, per limite è necessario connettere “in catena” più hub, per 
aumentare il numero di nodi collegabiliaumentare il numero di nodi collegabili

�� Gli hub più costosi possono essere impilati a seconda Gli hub più costosi possono essere impilati a seconda 
delle esigenze fino a formare un unico grande hub, con delle esigenze fino a formare un unico grande hub, con 
oltre 144 porteoltre 144 porteoltre 144 porteoltre 144 porte



Il commutatore o SWITCHIl commutatore o SWITCH
�� Gli Gli SwitchSwitch sono efficienti alternative agli hub, in sono efficienti alternative agli hub, in 

quanto sono in grado di instradare la trasmissione quanto sono in grado di instradare la trasmissione 
di un nodo direttamente al destinatario, senza di un nodo direttamente al destinatario, senza 
replicarla a tutti i nodi.replicarla a tutti i nodi.

�� Questo grazie alla capacità dello switch di Questo grazie alla capacità dello switch di 
“autoapprendere” l’indirizzo dei nodi collegati“autoapprendere” l’indirizzo dei nodi collegati“autoapprendere” l’indirizzo dei nodi collegati“autoapprendere” l’indirizzo dei nodi collegati



Il commutatore o SWITCHIl commutatore o SWITCH
�� Grazie alle sue doti, lo Grazie alle sue doti, lo switchswitch

riesce a velocizzare lo riesce a velocizzare lo 
smistamento delle informazionismistamento delle informazioni

�� Viene attualmente usato Viene attualmente usato in in 
qualsiasi condizione come qualsiasi condizione come 
sostituto dell’sostituto dell’hubhub, , dato che i dato che i sostituto dell’sostituto dell’hubhub, , dato che i dato che i 
costi sono molto più accessibili, costi sono molto più accessibili, 
ha un utilizzo importante nei ha un utilizzo importante nei 
nodi centrali di smistamento, in nodi centrali di smistamento, in 
modo da segmentare una rete in modo da segmentare una rete in 
sezioni più piccole e meno sezioni più piccole e meno 
congestionatecongestionate



Il RIPETITOREIl RIPETITORE
�� Quando la distanza tra due Quando la distanza tra due 

punti della rete supera la punti della rete supera la 
misura massima consentita misura massima consentita 
dal cavo, si ricorre a dei dal cavo, si ricorre a dei 
dispositivi di amplificazione e dispositivi di amplificazione e 
ripulitura del segnale detti ripulitura del segnale detti ripulitura del segnale detti ripulitura del segnale detti 
RipetitoriRipetitori..

�� Il ripetitore permette anche di Il ripetitore permette anche di 
spostare le trasmissioni tra spostare le trasmissioni tra 
differenti mezzi di differenti mezzi di 
distribuzione, come i cavi distribuzione, come i cavi 
coassiali e le fibre ottiche.coassiali e le fibre ottiche.



Il BRIDGEIl BRIDGE
�� Si utilizza in reti di dimensioni Si utilizza in reti di dimensioni 

elevate o con molto trafficoelevate o con molto traffico

�� Consente di collegare segmenti Consente di collegare segmenti 
di rete con architetture o di rete con architetture o 
addirittura protocolli differentiaddirittura protocolli differenti

�� Può filtrare le trasmissioni tra Può filtrare le trasmissioni tra 
due segmenti di rete, due segmenti di rete, 
riducendone il traffico grazie a riducendone il traffico grazie a 
tabelle di instradamento gestite tabelle di instradamento gestite 
nella sua memorianella sua memoria



Il ROUTERIl ROUTER
�� Viene usato nel caso si Viene usato nel caso si 

intendano unire segmenti intendano unire segmenti 
di rete, spesso per via di rete, spesso per via 
telefonicatelefonica

�� Consente, come il bridge, di collegare reti con Consente, come il bridge, di collegare reti con 
architetture o protocolli differentiarchitetture o protocolli differentiarchitetture o protocolli differentiarchitetture o protocolli differenti

�� Il router di una rete colloquia sempre con i router di Il router di una rete colloquia sempre con i router di 
altre reti, mai direttamente con i computeraltre reti, mai direttamente con i computer

�� È il dispositivo cardine della rete Internet, unendo È il dispositivo cardine della rete Internet, unendo 
tra loro migliaia di reti anche molto diversetra loro migliaia di reti anche molto diverse



Il ROUTERIl ROUTER

�� Grazie a tabelle di Grazie a tabelle di 
instradamento gestite nella instradamento gestite nella 
sua memoria, consente di sua memoria, consente di 
scegliere i percorsi di scegliere i percorsi di 
connessione più veloci o connessione più veloci o 
più economici, a seconda più economici, a seconda più economici, a seconda più economici, a seconda 
del modo in cui viene del modo in cui viene 
programmatoprogrammato

�� Nelle piccole reti, uno dei Nelle piccole reti, uno dei 
principali utilizzi del router è principali utilizzi del router è 
consentire l’accesso consentire l’accesso 
condiviso ad Internetcondiviso ad Internet



Il GATEWAYIl GATEWAY
�� Anche questo dispositivo mette Anche questo dispositivo mette 

in comunicazione più reti, in in comunicazione più reti, in 
questo caso dissimili per questo caso dissimili per 
modalità operative o protocolli modalità operative o protocolli 
(es. (es. mainframemainframe e e LANLAN, , SNASNA e e 
Windows 2000Windows 2000))Windows 2000Windows 2000))

�� È molto usato in reti di grosse È molto usato in reti di grosse 
dimensioni, sviluppate con dimensioni, sviluppate con 
modalità differenti e in tempi modalità differenti e in tempi 
diversidiversi

�� Spesso il gateway è un Spesso il gateway è un 
computer dedicato a questa computer dedicato a questa 
funzionefunzione SNA=System Network Architecture



Il MODEMIl MODEM
�� Quando la rete si estende tramite linee telefoniche, Quando la rete si estende tramite linee telefoniche, 

entrano in gioco i entrano in gioco i modemmodem

�� Sono strumenti che trasformano i dati per essere idonei Sono strumenti che trasformano i dati per essere idonei 
al trasporto tramite telefonoal trasporto tramite telefono

�� Un modem comunica sempre con un altro modem Un modem comunica sempre con un altro modem Un modem comunica sempre con un altro modem Un modem comunica sempre con un altro modem 
(dall’altra parte del telefono), mai con un computer(dall’altra parte del telefono), mai con un computer

�� Il modem di solito è Il modem di solito è 
fisicamente connesso fisicamente connesso 
al computer o ad un al computer o ad un 
routerrouter



Il MODEMIl MODEM
�� A seconda della linea telefonica A seconda della linea telefonica 

disponibile, avremo modem:disponibile, avremo modem:

�� analogici, per la linea tradizionale analogici, per la linea tradizionale 
((PSTNPSTN), con velocità fino a 56Kbps), con velocità fino a 56Kbps

�� digitali, per la linea digitali, per la linea ISDNISDN (fino a (fino a digitali, per la linea digitali, per la linea ISDNISDN (fino a (fino a 
128Kbps) o 128Kbps) o xDSLxDSL (attualmente fino (attualmente fino 
a a 52Mbps52Mbps))

�� I modem analogici sono i più lenti in I modem analogici sono i più lenti in 
quanto debbono convertire il quanto debbono convertire il 
segnale da inviare (digitale) in suono segnale da inviare (digitale) in suono 
(analogico) e viceversa (analogico) e viceversa 
((MODulazioneMODulazione--DEModulazioneDEModulazione))



Il PRINT SERVERIl PRINT SERVER
�� Nel caso si necessiti di una Nel caso si necessiti di una 

stampante di rete, questa può stampante di rete, questa può 
essere condivisa da un computer essere condivisa da un computer 
(che diventa (che diventa printprint server) oppure server) oppure 
direttamente connessa alla rete (nel direttamente connessa alla rete (nel 
caso disponga di scheda di rete caso disponga di scheda di rete 
interna), ma sempre dipendente da interna), ma sempre dipendente da interna), ma sempre dipendente da interna), ma sempre dipendente da 
un server che ne gestisce la coda di un server che ne gestisce la coda di 
stampastampa

�� Per rendere completamente autonoma una Per rendere completamente autonoma una 
stampante, è necessario un piccolo stampante, è necessario un piccolo 
apparecchio detto apparecchio detto PrintPrint ServerServer, che si , che si 
connette alla rete e alla stampante e connette alla rete e alla stampante e 
gestisce le richieste di stampa degli utenti gestisce le richieste di stampa degli utenti 
connessiconnessi



Il GRUPPO DI CONTINUITÀIl GRUPPO DI CONTINUITÀ
�� Noto anche come Noto anche come UPSUPS, , 

garantisce alimentazione elettrica garantisce alimentazione elettrica 
continua e stabilizzata ai server continua e stabilizzata ai server 
anche durante i blackanche durante i black--out (grazie out (grazie 
a batterie)a batterie)

�� Salvaguarda l’integrità e la Salvaguarda l’integrità e la 
correttezza dei dati conservati sui correttezza dei dati conservati sui 
server ed evita lente ripartenze server ed evita lente ripartenze 
della retedella rete

�� Se controllabile tramite computer, Se controllabile tramite computer, 
permette partenza e arresto dei permette partenza e arresto dei 
server programmatiserver programmati



PATCH PANELSPATCH PANELS
�� In reti formate da molti nodi In reti formate da molti nodi 

(eccetto le reti con topologia a (eccetto le reti con topologia a 
BUS), tutti i cavi vengono BUS), tutti i cavi vengono 
convogliati verso un armadio, convogliati verso un armadio, 
detto anche detto anche RACKRACK..

Nel Nel rackrack i cavi vengono i cavi vengono 

patchpatch
panelspanels

�� Nel Nel rackrack i cavi vengono i cavi vengono 
collegati ad uno o più pannelli collegati ad uno o più pannelli 
modulari detti modulari detti patch patch panelspanels

�� Da qui, tramite cavi detti Da qui, tramite cavi detti patch patch 
cablescables, sono collegati agli , sono collegati agli hubhub
o alle altre apparecchiature.o alle altre apparecchiature.

hubshubs

patch patch 
cablescables



PATCH PANELSPATCH PANELS
�� In questa maniera i cavi e In questa maniera i cavi e 

i dispositivi di rete sono i dispositivi di rete sono 
protetti dentro i rack, protetti dentro i rack, 
contro eventuali contro eventuali 
manomissionimanomissioni

È facile spostare e È facile spostare e �� È facile spostare e È facile spostare e 
riconfigurare le prese di riconfigurare le prese di 
rete, spostando i patch rete, spostando i patch 
cablescables

�� La struttura modulare La struttura modulare 
consente futuri consente futuri 
ampliamentiampliamenti



I Protocolli di comunicazioneI Protocolli di comunicazione
ConCon ilil terminetermine “protocollo“protocollo didi comunicazione”comunicazione” sisi indicaindica

l’insiemel’insieme didi regoleregole didi comunicazionecomunicazione cheche debbonodebbono
essereessere seguiteseguite dada duedue oo piùpiù interlocutoriinterlocutori affinchéaffinché
sianosiano inin gradogrado didi capirsicapirsi..

AdAd eses.:.: ilil protocolloprotocollo allaalla basebase delladella comunicazionecomunicazione tratra
docentedocente ee allieviallievi durantedurante unauna lezionelezione potrebbepotrebbe
avereavere questequeste caratteristichecaratteristiche..

�� IlIl docentedocente parlaparla inin unauna lingualingua comprensibilecomprensibile agliagli
allieviallievi..

�� GliGli allieviallievi ascoltanoascoltano ilil docentedocente..
�� QuandoQuando voglionovogliono intervenireintervenire gligli allieviallievi alzanoalzano lala

manomano eded attendonoattendono ilil permessopermesso deldel docentedocente perper
iniziareiniziare aa parlareparlare..

�� DuranteDurante l’interventol’intervento deglidegli allieviallievi ilil docentedocente ascoltaascolta..
�� AlAl terminetermine dell’interventodell’intervento ilil docentedocente risponderisponde



Esempio di Protocollo di reteEsempio di Protocollo di rete

�� A A contattacontatta B: B: “Init”“Init”
�� B B risponderisponde ad A: ad A: ““AckAck””
�� A A iniziainizia a a mandaremandare pacchettipacchetti didi datidati

datidati a B a B datidati a B a B 
�� B B ricevericeve ii pacchettipacchetti didi datidati
�� Il Il protocolloprotocollo terminatermina quandoquando A A inviainvia

“Fine”“Fine” a Ba B
�� B B risponderisponde con con ““AckFineAckFine””



Il modello Il modello OSI/ISOOSI/ISO
IlIl modellomodello didi riferimentoriferimento OSIOSI definiscedefinisce
l’architettural’architettura didi sistemi,sistemi, dettidetti sistemisistemi aperti,aperti,
cheche sonosono dispostidisposti aa scambiarsiscambiarsi informazioniinformazioni
tramitetramite unauna reterete didi telecomunicazionetelecomunicazione
eterogeneaeterogenea..
UnUn sistemasistema OSIOSI èè strutturatostrutturato susu settesette strati,strati,UnUn sistemasistema OSIOSI èè strutturatostrutturato susu settesette strati,strati,
dettidetti comunementecomunemente livellilivelli,, organizzatiorganizzati inin
modomodo gerarchicogerarchico ((pilapila protocollareprotocollare))..
IlIl livellolivello piùpiù alto,alto, ilil livellolivello 77,, sisi interfacciainterfaccia
direttamentedirettamente concon l’utente,l’utente, mentrementre ilil livellolivello
piùpiù basso,basso, livellolivello 11,, sisi interfacciainterfaccia concon ilil
messomesso fisicofisico didi trasmissionetrasmissione..



Il modello OSI/ISOIl modello OSI/ISO
�� Livello 7 ApplicazioneLivello 7 Applicazione

Interfaccia di comunicazione con i programmi Interfaccia di comunicazione con i programmi 
(Application Program Interface).(Application Program Interface).

�� Livello 6 PresentazioneLivello 6 Presentazione
Formattazione e trasformazione dei dati a vario Formattazione e trasformazione dei dati a vario 
titolo, compresa la cifratura e decifratura. titolo, compresa la cifratura e decifratura. titolo, compresa la cifratura e decifratura. titolo, compresa la cifratura e decifratura. 

�� Livello 5 SessioneLivello 5 Sessione
Instaurazione, mantenimento e conclusione delle Instaurazione, mantenimento e conclusione delle 
sessioni di comunicazione. sessioni di comunicazione. 



Il modello OSI/ISOIl modello OSI/ISO
�� Livello 4 TrasportoLivello 4 Trasporto

Invio e ricezione di dati in modo da controllare e Invio e ricezione di dati in modo da controllare e 
possibilmente correggere gli errori.possibilmente correggere gli errori.

�� Livello 3 ReteLivello 3 Rete
Definizione dei pacchetti, dell'indirizzamento e Definizione dei pacchetti, dell'indirizzamento e 
dell'instradamento in modo astratto rispetto al tipo dell'instradamento in modo astratto rispetto al tipo 
fisico di comunicazione. fisico di comunicazione. fisico di comunicazione. fisico di comunicazione. 

�� Livello 2 Collegamento datiLivello 2 Collegamento dati
Definizione dei pacchetti e dell'indirizzamento in Definizione dei pacchetti e dell'indirizzamento in 
funzione del tipo fisico di comunicazione.funzione del tipo fisico di comunicazione.

�� Livello 1 FisicoLivello 1 Fisico
Trasmissione dei dati lungo il supporto fisico di Trasmissione dei dati lungo il supporto fisico di 
comunicazione.comunicazione.



I Protocolli di reteI Protocolli di rete

II protocolliprotocolli didi reterete cheche vengonovengono comunementecomunemente
installatiinstallati neinei sistemisistemi operativioperativi WindowsWindows
sonosono::

�� NetBEUINetBEUI
�� TCP/IPTCP/IP



Il Protocollo NetBEUIIl Protocollo NetBEUI
E’E’ unun protocolloprotocollo creatocreato nelnel 19851985 dada IBMIBM (ed(ed

utilizzatoutilizzato dada WindowsWindows comecome protocolloprotocollo
didi basebase finofino aa nonnon moltomolto tempo)tempo) fafa perper
essereessere utilizzatoutilizzato concon l'interfaccial'interfaccia
NetBIOSNetBIOS..NetBIOSNetBIOS..

E'E' semplicesemplice dada utilizzareutilizzare inin piccolepiccole retireti cheche
nonnon contenganocontengano piùpiù didi 200200 computercomputer ee
cheche nonnon sianosiano suddivisesuddivise inin sottoretisottoreti..

E’E’ fortementefortemente sconsigliatosconsigliato usarlousarlo perper retireti
cheche superinosuperino ii 1010 nodinodi..



I Protocolli TCP/IPI Protocolli TCP/IP

AcronimoAcronimo didi TransmitTransmit ControlControl ProtocolProtocol ee
InternetInternet ProtocolProtocol..

E’E’ unun insiemeinsieme didi protocolliprotocolli utilizzatiutilizzati dalledalle
retireti localilocali ee dada InternetInternet..

IlIl TCPTCP sisi occupaoccupa delladella suddivisionesuddivisione deidei
messaggimessaggi inin "pacchetti","pacchetti", mentrementre l'IPl'IP
pensapensa adad inviarliinviarli alal correttocorretto
destinatariodestinatario..



I Protocolli TCP/IPI Protocolli TCP/IP

SonoSono protocolliprotocolli didi bassobasso livellolivello;; ciòciò significasignifica
cheche essiessi lavoranolavorano vicinovicino alal livellolivello fisicofisico
delladella reterete..

LaLa loroloro funzionefunzione èè didi fornirefornire serviziservizi aiai
protocolliprotocolli superiorisuperiori ee allealle applicazioniapplicazioni (es(es..protocolliprotocolli superiorisuperiori ee allealle applicazioniapplicazioni (es(es..
FTP,FTP, Telnet,Telnet, HTTP)HTTP)..

L'indirizzoL'indirizzo IP,IP, oo IPIP addressaddress,, èè unun campocampo
compostocomposto dada 3232 bitbit cheche definiscedefinisce lala reterete ee
ciascunaciascuna macchinamacchina connessaconnessa..

IlIl TCP/IPTCP/IP èè ilil protocolloprotocollo didi basebase didi InternetInternet..



Gli Indirizzi IPGli Indirizzi IP
UnUn indirizzoindirizzo IPIP aa 3232 bitbit puòpuò essereessere vistovisto comecome

unauna coppiacoppia didi duedue numerinumeri:: ilil numeronumero didi reterete ee
ilil numeronumero didi hosthost oo nodonodo.. IlIl numeronumero didi bitbit
usatousato perper ilil numeronumero didi reterete dipendedipende dalladalla
classeclasse didi indirizzoindirizzo..

EsistonoEsistono cinquecinque classiclassi didi indirizziindirizzi IP,IP, tretre leleEsistonoEsistono cinquecinque classiclassi didi indirizziindirizzi IP,IP, tretre lele
principaliprincipali::

�� ClasseClasse AA:: permettepermette didi avereavere 126126 retireti concon
1677721316777213 hosthost ciascunociascuno..

�� ClasseClasse BB:: permettepermette didi avereavere 1638216382 reti,reti, didi
6553465534 hosthost ciascunociascuno..

�� ClasseClasse CC:: permettepermette didi avereavere 20971502097150 reti,reti, didi
254254 hosthost ciascunociascuno..



Gli Indirizzi IPGli Indirizzi IP
PoichéPoiché possonopossono essereessere utilizzatiutilizzati siasia dada

InternetInternet cheche inin retireti locali,locali, sonosono statistati
definitidefiniti deidei rangerange didi IPIP privatiprivati cheche nonnon
sonosono assegnatiassegnati adad hosthost didi InternetInternet::

�� 1010..00..00..00 -- 1010..255255..255255..255255�� 1010..00..00..00 -- 1010..255255..255255..255255
�� 172172..1616..00..00 -- 172172..1616..255255..255255
�� 192192..168168..00..00 -- 192192..168168..255255..255255
QuestiQuesti devonodevono essereessere utilizzatiutilizzati inin unauna reterete

localelocale cheche utilizziutilizzi ilil TCP/IPTCP/IP..



Configurare gli IPConfigurare gli IP
Configurare gli IP di una rete con sistemi Configurare gli IP di una rete con sistemi 

Windows è estremamente semplice. Nelle Windows è estremamente semplice. Nelle 
“Proprietà di rete”, alla voce TCP/IP è “Proprietà di rete”, alla voce TCP/IP è 
sufficiente indicare un indirizzo diverso per sufficiente indicare un indirizzo diverso per 
ciascun computer della rete. Ad esempiociascun computer della rete. Ad esempio

�� 192.168.0.1 per il primo computer con 192.168.0.1 per il primo computer con 
sottomaschera di rete 255.255.255.0 .sottomaschera di rete 255.255.255.0 .

�� 192.168.0.2 per il secondo computer con 192.168.0.2 per il secondo computer con 
sottomaschera di rete 255.255.255.0 .sottomaschera di rete 255.255.255.0 .

�� 192.168.0.3 per il terzo computer con 192.168.0.3 per il terzo computer con 
sottomaschera di rete 255.255.255.0 .sottomaschera di rete 255.255.255.0 .
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Ethernet 10BaseTEthernet 10BaseT

�� Il cavo utilizzato è una coppia Il cavo utilizzato è una coppia 
incrociata (la T significa incrociata (la T significa twisted twisted 
pairpair), con una capacità di banda di ), con una capacità di banda di 
circa 10 Mbps e una portata di circa 10 Mbps e una portata di 
100 m.100 m.100 m.100 m.



Ethernet 100BaseTXEthernet 100BaseTX

�� Come il 10BaseCome il 10Base--T ma con una T ma con una 
capacità di banda 10 volte più capacità di banda 10 volte più 
elevata (100Mbps)elevata (100Mbps) e una portata e una portata 
di 100 m.di 100 m.



Ethernet 1000BaseTEthernet 1000BaseT

�� Utilizza una doppia coppia Utilizza una doppia coppia 
incrociata di categoria 5e e incrociata di categoria 5e e 
permette una capacità di banda di permette una capacità di banda di 
un Gigabit al secondoun Gigabit al secondo e una e una 
portata di 100 m.portata di 100 m.



OSI/ISOOSI/ISO

�� OSI=OSI=
�� Open System InterconnectionOpen System Interconnection

�� ISO=ISO=�� ISO=ISO=
�� International Standard International Standard OrganizationOrganization




